 Kommunale }

Energiewende
ENERGIEAGENTUR -

nordbayern t Chancen nutzen '+ <,

Energiewende

...alles beginnt mit dem Sparen.

Einsparpotenziale konsequent nutzen
Uwe Tauber

Staatlich gepriifter Techniker, Installations- und Heizungsbaumeister,

Energieberater HWK

Energieagentur Nordbayern
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e Grunschule Inning

Laufzeit des Kessels: 300000kWh(3000Ltr.)/170 KW/75 h
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Erfassung der Energieverbrauche

© 21.01.2013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz
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nordbayern Heizzeiten auslesen-bewerten-optimieren

— SRS Regel B e e
_ T Ry gelgruppe bRy
RS b E O =
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nordbayern

Kunde HE Kiga Ansprechparines Sesm 1 )2

Kundgn Wr. Grurdschule Trring  Bearbesmr Datum  T6.00.2013

Besastungsprofil Blauer Engal RS 30/ T0r Yonos PICO 25/ 1-6

Stomiprels 0,22 EUR/kWh Enarglebedart 560 1 kWhia Bf 85 kWh'a

Bemsmbsrait B.XKIO hd'a Erergieiosten 1231, 21 BURSa 1911 ELURJa
Gemmit-Betriebskosten 123,21 BUR/a 139,11 EURJa
Investibonskosten 0,00 EUR 490,00 BUR

Summe der LLC-Kosten 1 141,45 EUR((1%) Jahre) 7521 EURE  [((1%] Jahre)

IWirtschaftlichk et shetrachtung flir 15 Jahre

AL
o000 T 3000
2500} 2c00
lﬂhn-uplrmg:
2. I64,000 ELIRE
2000 —=0n0

[FF Einspamng:
AIT leg

1500— —1500

T U1 Ujs0puesas

Gasamtosten in EUR

1000 —1000

500

Jt B ¥ilo-RE 30, 70r W lp-Tonos PICD 25/1-6 (RO
1' 45 ]al-ﬂel . Bestandspunnpe . Fumpenempfehlung [ Mortage- und [nvesttionskosten

—50i0
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ENERGIEQggg';gr*; Kindergarten /Hort

Beheizung des Boilers mittels Elektroheizstab
In der Heizperiode!

0,5 bar im Heizkreis Kindergarten -
Vordruck Ausdehnungsgefali!
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern Kein hydraulischer Abgleich

- trotz einstellbare Ventilen

Kein Verbrihschutz — Trinkwasserverordnung/max.33

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR

nordbayern Haus der Vereine

Alte Anlagen- und Regelungstechnik —Funktionsprifaaty. neue Regelung.

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 8



EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Zubringerpumpe Mehrzweckhalle
3K Spreizung — Volumenstrom 6500kg/h!
Volumenstrom mit 15k Spreizung
nur 1300 kg/H!

L 5°C...180°C

split. Einbau: Riickja, ¢ C € F Vo
Volumen
1001/ Imp 8 Ene
9 Ta
10 Ang

Alte Uberdimensionierte Umwalzpumpe S o
grofdes Einsparpotenzial 5
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

1000 Ltr. Warmwasserspeicher — Speichertemperatur entspricht

Bedarf prafen und evtl. nicht der Trinkwasserverordnung!
Frischwassermodul einsetzten

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern Voraussetzungen

Haben SIE Kenntnis Giber:

e die Verbrauche im Warme-, Strom- und Wasserbereich und die
Zuordnung zu den Gebaudeteilen

o die Anlagetechnik : Heizung, Brauchwasser, Dampf, Liftungs- und
Klimatechnik, Kalte, Druckluft und deren Zustand (Technik, Wartung, etc.)

e die Beleuchtung und sonstige Stromverbraucher

den Zustand und die Bedienung der Mess- und Regeleinrichtungen

e die Verteilung, z.B. der Warme im Gebaude und den Umwalzpumpen
das Nutzerverhalten aller Beteiligten

in [hren Gebauden?

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 11



e EnergieManagement fiir Kommunen
ENERGIEAGENTUR
nordbayern

95% aller Heizungsanlagen in Deutschland sind falsch. . ...

eingestellt

dimensioniert

aufgebaut

Quelle: Wilo Brain
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ENERGIEAGENTUR .
nordbayern Hydraulik und Pumpen

m Hydraulischer Abgleich

Hi m Richtige Auswahl
der Pumpe
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DEUTECHE NORM Juni 1996
VOB Verdingungsordnung flir Bauleistungen _I_
Teil C: Allgemeine Technische Verragsbedingungen D N

fur Baulaistungan (ATV) '
Heizungean|agen und zentrale Wassererwiirmungsanlagen ..1 8380

3 Ausfuhrung

31 Allgemeines Oder Einfach: Die richtige

311 ... Umwalzpumpen, Armaturen und Rohr-

|eitungen sind durch Berechnung so aufeinander wassermenge Zur riChtigen ZEit

abzustimmen, dal auch bei den zu erwartenden

wechselnden Betriebsbedingungen eine ausrei- a m rl Chtl g e n 0 rt

chende Wassermengenverteilung sichergestellt

ist. Die zulassigen Gerduschpegel dirfen nicht mit mogliChSt geringe

Uberschritten werden. Ist z.B. bei Schwachlast-

betrieb ein iibermaBiger Differenzdruck zu erwar- ene rg etl SCh en A Ufwa n d

ten, so sind differenzdruckregelnde Einrichtungen
vorzusehen.

DIN Dreutschas Instiut flir Mormung &V,

NN 1E380 Jun 16538

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 14
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nordbayern  Volumenstrom —-Thermostatventile nicht voreingestellt

Pumpe:
dp=2,5mW5
Invest. ca. 180 €
Stromkosten ca. 70 €/a

Heizungsstrang ca.25KW

V = 1387 I/h
DN32 &)  DN25 DN 25 DN 20

ungleiche Warmeabgabe in den einzelnen Raumen,
ungleichmaBige Aufheizzeiten,

schlechtes Regelverhalten der Thermostatventile,
Gerduschprobleme,

zu hohe oder zu niedrige Riicklauftemperaturen

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 15
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ENERGIEAGENTUR

IR Violumenstrom -Sicherheitspumpe+Thermostatventile

i
t ¢
2

By

Pumpe:
dp=3,5mWS
Invest. ca. 400 € i
Stromkosten ca. 130 €/a

Vv =3424 I/h
DN 32 @ DN 25 DN 25 DN 20

Gerduschprobleme,
Riicklauf zu warm — kein Brennwertnutzen,
sehr hohe energetische Verluste

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 16
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ENERGIEAGENTUR

nordbayern Volumenstrom -Thermostatventile voreingestellt
—<fagin|  —{ATIA o 73 I e I
Pumpe: oo 108 % | 103 % o] 96 % ol 120 %
dp:2 ,0 mWS 51 h =48 1h ={451h | WEey .
Invest Q 300 € e 111 % Lo 105 % e O8 % L] 122 9%
11501 | Bl <1 42 Uh |
<= 109 % = 107 % - 92 %
53 h 71 52 lh 1744 Ui
= 116 % e 113 % | 96 %
-~ BB s
L1122 % el 119 % | 98 %
vV = 1005 I/h
DN 32 @ DN 25 DN 25 DN 20
|

Anlage hydraulisch abgeglichen und hocheffiziente
Umwalzpumpe montiert!

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 17
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ENERGIEAGENTUR - —
nordbayern Uberschlagige Auslegung der Pumpe

Was muss bekannt sein?

Welche Heizleistung soll die Pumpe versorgen?

Welche Widerstande muss die Pumpe tberwinden?

Die Heizleistung ist abhangig von dem
Volumenstrom und der SpreizL
zwischen Vor- und Rucklauf .

Lange der Rohrleitung und den

i
l ? ‘ Die Forderhdhe ist abhangig von der
_i;I o - |
eingebauten Komponenten.

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR

nordbayern
Uberschlidgige Férderhéhenauslegung
fur Standard-Heizungsanlagen
[
Forderhohe R-|- ZF
Hey Heuy = m
PU="10.000 M

—* R =Rohrreibungsdruckveriust im geraden Rohr [Paim]
Erfahrungswert R = 50 bis 100 Pa/m

—— | =Lange des ungiinstigsten Heizstranges [m]
(Vor- u. Riicklauf)

——  ZF = Zuschlagsfaktoren fiir

Formstiicke/Armaturen =13
Thermostatventil =1,7 @j@
Formsticke/Armaturen =1,3 -
Mischer/Schwerkraftbremse =1.2 (2@
Thermostatventil = 1,7 '

Wichtig: Die Forderhohe so niedrig wie zur einwandfreien Versorgung
erforderlich einstellen!

Quelle: Wilo Brain

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 19
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

myWarm® | Verfahren - Losung

1. Gleichzeitige Messung der Vor- und
Ricklauftemperatur von jedem Heizkorper
bei konstanter Vorlauftemperatur im Strang

2. Laufende Analyse aller Messwerte

3. Errechnung von passenden Einstellwerten
flr jeden Heizk&rper

4. Schrittweise Begrenzung der maximalen

Durchflussmengen mit den myWarm® Einstell- 3L
Komponenten durch Begrenzung des Ventilhubs

der Thermostatventile

myWarm® Server
iber myWarm® MobilfukVPN

Warmeerzeuger (?f//- J’

Basis
Station

S3°C

? @3 \1\

C* Mitteltemperaturen
20— uberversorgte Heizkorper

5. Abgleich ist prazise erreicht wenn alle Heizkdrper ¢,_
die gleiche Mitteltemperatur aufweisen! 40—

W . Tel. +43(0)1897 19 21-0
LDbIIEh @ HUbnE[ Mall. office@mywarm.at

Energie-Effizlenz und Haustechnlk Cmbh Sitz. HEUFﬂUNgESSE 11, 1040 Wien

© 21.01.2013  www.energieagentur-nordbayern.de
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Heizungsumwalzpumpen

Situation heute
> 2 bis 3-fache ...

> Uberdimensionierung von
Heizungsumwalzpumpen ist Standard

> 20% ...

> Energieeinsparpotential durch
investitionslose ,,Optimierung von
Heizungsanlagen" ist modglich

> bis zu 90 % ...

> Einsparpotential einer Hocheffizienzpumpe
gegenuber einer Standardpumpe

> 1 Watt ...

> Leistungseinsparung bedeutet aktuell rund Quelle: Wilo
’ "~ Energieeinsparung im Jahr

1,50€
© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 21




EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Austausch von Heizungsumwalzpumpen

O B0

(P11 810 1-f1- 330 - - - - TOP=D &0 1-/3- 330

H B0-1 810 1~ 160 Stratas 80/1-12 1~ 340 - TOP-5 a0l 3- ° 360

H B0-2 B0 3- 3160 Strstos80/1-12 1- 360 - ToP-530/0 3- 360 E

P a07125 v (1) 6 3- 360 Stratos 80/1-13 1- 360 TOP-5 807 - 360

P 207160 [v] ir) E 3- 3160 Stratos BO/1-12 1- 360 - TOP-5 30410 - 360 .

P 304200 10 3- 00 Stratos BO/A-12 1- 360 FAZ TOP-S 80/10 1- 360 ki

P a2 10 3 S0 Strates B0/1-12 1. 360 FA2 TOP-5 8010 3- 36D F;
‘ © 807250 W) i) 10 3- 50D Siratas BOA-12 - 30 Fa2 ToP-s DA - P

PaD-1 B0 3~ 160 Stratos 80/1-13 1- 360 - TOP-5 80/7 3~ 360 :

P &0-2 610 3~ 360 Stratos B0f1-1 1- 360 — TOP-530/7 3= 30

5840 610 3= 360 Stralos m’mz 1= 364 = TOP-5 S0/10 3- 360

5 mﬂu-u ¥ 610 3~ 360 Stratos B0/1-12 1- 360 - TOP-5808/10 3- 360

ETT 610 3- 360 Strates 80/1-12 1- 360 - TOP-5 2010 1. 160 F

£ 80A25 ] i) G180 3. 30 SeratosBO/L11 1. 364 - TOP.528/10 1. 360

Stratos 80/1-12 6 1- 360 Stratos 80/1-13 1- 360 iy

TOP-D £0 5 1~ 330 = = = - TOP-D 80 1-1- 330

Quelle: Wilo

© 21.01.2013

www.energieagentur-nordbayern.de
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Austausch von Heizungsumwalzpumpen

Investition und Einsparung bei
S Witschatticnketsbetrachiung| | WALO) Austausch nach Austauschspiegel

F+49 231 4102-73I63
wilsBwilo. com

S i Wilo Stratos 80/-12:

Kunden Nr- Bearbeiter Datum 02072012
Balastungsprofll Blauer Engel P o250r 3~ Stratos B0f1-12 CAN PN &
Strompres 0,22 EUR/KWhH Energiebedarf 16.010,0 KWhys 28250 kWhia
Betriebszelt  6.000 hia Energhekostan 3,522,651 EURfa 621,41 ELFAS2 I t t . 4 184€
Gesamt-Betriebthkosten 3.522.61 EUR/a E21 41 EUARSa nVeS I IO n "
Investtionskostan 0,00 EUR 4.1584,00 EUR
Summe der LCC-Kasten 74.350,87 EUR(15) Jahre)  17.307.06 EUR({15) lahre)
Wirschaftlichikeitsbatrachtung fir 15 Jahre E . f " 1 5 J h . 5 7 084€
insparung fur ahre:
1 " 13185 kWh/a
A0000— —RO0non
% K5 o ninsp arumg EJ
"; S0000— S, 4,00 ELIR —S0000
v =]
c G Einsparun g [ H H H
§ 40000 123000k so00n & (bei Preis von 0,22€kWh und 4%Steigerung pro Jahr)
g g
S aonnn— 30000 >
8 2
o Amortisationszeit
10000— —d10000
] r 1,37 Jahr{e)
Wilo-F H0/2500 3~ Wilo-Shratos B0/1-12 Cabl (DE)
W Bestandspumpe [ Fumpenempfeblung [ montage- ond 1nyesttionskosten

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 23
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Austausch von Heizungsumwalzpumpen

TE Investition und Einsparung nach

O 44263 Dortmund Wirtschafthchkeitsbetrachtung w,m

T+49 231 4102-7516

(S e der Berechnung der Umwalzpumpe

Kunde Ansprechpartner Seftm 1/ 2

Kundan Nr- Baarbeiter Daturn 02.07.2012 WI I O Stratos 6 5/— 1 2 :
Belsstungsprofil Blauer Engel P 80/250r 3=~ Stratos £51-12 CAN PN B/
Strompres 0,22 EURSRWhH Energiebedar? 15.170,0 kWh/a 1.532.0 k'Wha
Batriebsreit 6.000 hia Energiekosten 3.337,51 Eus/a 336,93 EURSa
Gasami-Betriebshosten  3.337,51 EUR/a 336,93 EURSa o B .
Investitionskosten 0,00 EUR 3.031,00 EUR I nVeStItI O n . 3 03 1€
Summe der LCC-Kosten 70,450 26 FUE(15) Jahre) 10 146,37 ELR([15) Jahne]

wiirts chaftl ichkeitebatrachtung flie 15 Jahre

e - Einsparung fir 15 Jahre: 60344€

BO000— —BOn00

= s0000— soo00 § . . .

o Kestenemorms : (bei Preis von 0,22€kWh und 4%Steigerung pro Jahr)

5 #0000— r\?ﬁtl_mg, o0 £

8 127300 kg i

E 30000 30000 5

Amortisationszeit
20000— 20000
10000 10000 “fg? J!I'II'[E}

a

Wiilo-P 20/250r 3~ Wilo-Stratos 6551-12 CAN (DE)

[l Bestandspurnpe [ Fumpenempfehlung [Z] mortage: und 1nvestitionskosoen

Quelle: Wilo
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Austausch von Heizungsumwalzpumpen

Die richtige Einstellung muss
nach dem Einbau gepriift werden!

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz A



nordbayern

Lastprofil: Blauer Engel

Standardisiertes Lastprofil fur Mitteleuropa (weitgehende
Akzeptanz fur europaisches Klima)

Relative Lastzeiten

25% 50% 75% 100%
Volumenstrombedarf

ENERGIEAGENTUR Optimierung von Umwalzpumpen in der Heizung

Quelle: Wilo

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz



ENERGIEAGENTUR Optimierung von Umwalzpumpen in der Heizung
nordbayern

FU-Richtlinie 2005/32/EG (Okodesign-Richtlinie)

Was andert sich fur uns und ab wann 2?7

Ab 16.06.2011 Elektromotoren (Trockenldufer)
mindestens Effizienzniveau IEZ (entspricht Energieklasse EFF1)

Ab 01.01.2013 Nassldufer-Umwalzpumpen (Heizung)
Energieeffizienzindex EEI<0,27

Ab 01.01.2015 Elektromotoren (Trockenldufer)
mindestens Effizienzniveau IE3 oder

Efizienzniveau IEZ mit Drehzahlregelung
(bis 5,5 KW-Motoren ab 01.01.2017)

Ab 01.08.2015 Nassldufer-Umwalzpumpen (Heizung)
Energieeffizienzindex EEI<0,23

Quelle: Wilo
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ENERGIEAGENTUR Optimierung von Umwalzpumpen in der Heizung
nordbayern |

Energieklassen

Energieklasse (EEI) Wilo-...

Klasse

B
[ B2
B 0,4<EEI < 0,6 StarE25(30)/6; Star RS @
=
D 0,8 <EEI < 1,0 TOP-S
E 1,0<EEI < 1,2

Die Energieeinsparung von Klasse zu Klasse entspricht ~ 22 %.
> Energieklasse ,, D" nach ,,A" entspricht 66 %. Quelle: Wilo

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz



ENERGIEAGENTUR Optimierung von Umwalzpumpen in der Heizung
nordbayern

Wilo-Stratos PICO.

Hocheffizienzpumpe
Wilo-Stratos PICO  Lag«Wh 9€

TV-Gerit 190 kwh  ET3H (
Waschmaschine 200kWh L0 .

Wischetrockner 325kwh 3L
seleuchtung Gk B
Kiihlschrank 330kwh  [&34

Berachnungigrundiage Wils-Strates

Elektroherd 445 kWh ekt vom 05 08 3003 s

umiter wan wilo de frechiliches.

Heizungspumpe alt LIRS T et et
ungeregete Heizungspumps:

Jahresanergleverbrauch |zut Sufung

Kilowattstunden (kWh) / Jahr Mmfm Waremtest. Sept 2007
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ENERGIEAGENTUR Optimierung von Umwalzpumpen in der Heizung
nordbayern

Pumpenleistungskorrektur

Anderung der Drehzahl
> Bei Verdoppelung der Drehzahl:

> Forderstrom Q — zweifacher Wert
> Forderhohe H — vierfacher Wert
> Leistungsbedarf P ~ achtfacher Wert

Quelle: Wilo
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nordbayern

Leistungsveranderungen Text

Pumpen-Forderleistung = 70% — Heizleistung ~ 90%
Pumpen-Forderleistung Pumpen-Leistungsaufnahme — =~ 34%

kleiner gewahlt
Pumpen-Forderleistung 50% — Heizleistung ~ 80%
Pumpen-Leistungsaufnahme — ~ 12%
(kleinere Pumpe)

Pumpen-Férderleistung = 150% — Heizleistung ~ 105%
Pumpen-Forderleistung Pumpen-Leistungsaufnahme — ~338%
groBer gewahit (groRere Pumpe)

Quelle Wilo
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ENERGIEAGENTUR —
nordbayern Elnblndung BHKW

= DN32 V =0 bis 2,5 m¥*h

Heimeier Mikrotherm
DN32, e=8,0

© 21012013 www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz 32



EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR

BHKW

nordbayern

Logasoft BHKW Planer Verslon 2011-2

Barachnungeprogramm flr Blockhelzkraftwarka mit Splizanlastkessein

Ohjektdaton
Bauvarhaban Ansprechpartner | Planer
Hans-Edaimann Schala « Turmhalla Ing.- Bl Déster Wisgel

D. Wiegel | F. Wiegel

Adrosse
Farstweg 2 Ansprechpartner Buderus
Q5536 Kulmbach Herr Thomas Albarih

Wiirmo= und Strombaodarf bew. Yerbrauch

Mutzwirme KWh (Hi] Stram KWh

il Haizmg Absorpbonskife Sapmirme Metzbezug
Jan 4897 B4.607 ERETH]
Fib 5810 SEE10 5.220
Mz 48 768 48 T68 5.780
Apr 34.530 34.530 5,503
Bai 730 2r.329 6,780
Jun 6408 &.4008 5.583
Juil 127 8.127 5,780
A B.503 8503 6,780
Sep 2707 2077 f.583
Okt £2.408 52408 5.780
e 59.772 59772 6,609
Daz 103.034 103.634 6126
Jahr 514.085 514.905 BB.A04
Emrechnate Mutzwidrme sul Basis des Anlsgennutzungegrades von 80 SGaulHI
sowe des spezifischen Enarglenhalies des Brannsioffas mit 104 kW

Goordnete Jahresdavarlinie (monatliche Daverleistung)

i

Couarisigtung kWmon !
oonst. power KW morsh
-

Apr Pai Sap Mg il S
s BHFRY MWV | CHF KW,

Energieeffizienzund Klimaschutz
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BHKW

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Prinzipschema Energlelbdlan:

Strom in kWh
Brannstoff in kWh (Hi)

§14.095

Yl

Sirom bereg
G306

Slmmmnepeisurg
'k 44,914

Sarrrme Gag ()

Slresmarzaugung
107.951

G [CH) 5ag
374.840 306509 fi1,650
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BHKW

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Blockheizkraftwerke / Kraft-Warme(-Kalte)-Kopplung / Mini-KWK

Forderprogramm Darlehen  Zuschuss Privat Unternehmen  Kommunen

Energiesteuergesetz
Fir KWK-Anlagen, die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden, erhalten Sie sine
Energiesteuer-Riickerstattung, wenn bestimmte Nutzungsgrade erreicht werden.

Jahresnutzungsgrad 60-69 %: Jahresnutzungsgrad 2 70 %: -
{nur fiir produzierendes Gewerbe) &
Heizbl: 16,36 €/ 1.000 Liter 61,35 € /1.000 Liter / / YV
Erdgas: 220€/ MWh 5,50 € / MWh
Fliissiggas: 2424 €/1.000 kg 60,60 € /1.000 kg

Fir eigengenutzien Strom aus KWK-Anlagen bis 2 MW muss auflerdem keine
Stromsteuwer (2.05 Ct / kWh) abgefiihrt werden.

KWK-Gesetz (> Seite 19)

Neu errichtete BHKW bis einschliefilich 50 kW, erhalten zum dblichen Strompreis
{Grundlaststrom an der EEX) einen Zuschlag von 541 Ct / kWh fiir einen Zeitraum von
10 Jahren ab Aufnahme des Dauerbetriebes, altemativ fiirr 30.000 Stunden.

Zuschlag 50 kW bis 250 kW,: 4,0 Ct./kWh / 250 kW bis 2 MW,: 2.4 Ct./kWh
Grofer als 2 MW: 1,8 CL/KWh
Dieser Zuschlag gilt fiir den eingespeisten und den selbst verbrauchten Strom.

bis 20 kW, gibt es einmalige Zuschiisse von 1.500 bis 3.500 €.

Einspeisevergiitung nach EEG (=> Seite 16)
Fir die Stromerzeugung mit Biomasse-KWK-Anlagen erhalten Sie eine fiir 20 Jahre
garantierte Einspeiseverglitung nach EEG.

KMW-Programm: Erneuerbare Energien "Premium” (= Seite 23)

Fir automatisch beschickte, sfreng warmegefiihrte KWK-Biomasse-Anlagen zwischen

150 kW und 2 MW Nennwarmeleistung. Tilgungszuschuss 20 € je KW installierter &
MNennwarmeleistung, max. 50 000 €.

Kleinere Anlagen kdnnen Uber das Programm Erneuerbare Energien "Standard"

finanziert werden.

Mini-KWK-Forderung (= Seite 20)
Die Bundesregierung hat das Forderprogramm fir Mini-KWK neu aufgelegt. Fir Anlagen & /

SN 5 S
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EnergieManagement fiir Kommunen

BHKW

ENERGIEAGENTUR
nordbavern

Kraft-Warme-Kopplung

KWHK-Gesetz

KW K-Anlage KWEK-Zuschlag entwe der oder geférderte Durch die Meufassung des KWK-G vom 12.7.2012 haben sich
(Inbetriabnahme ab 19.7.2012) Cent [ KWh gefdrderte Betriebsjahre | Vollbenutzungsstunden viale Anderungen argeben. 5o wurde 2B. dar KWHK-Zuschlag um
jewells §,3 Ct angehoben und elne newsn Vergiitungskiasse 50-
250 kW aingafidh.

bis 50 kW, 5.41 10 30.000 Im Rahmen des KWHK-G werdan auch Wirme-Haltenetze sowle
Wiirme-/Kiltespaicher gefardert. Fiir Spelcher bis 5 m" gibt es
aine verginfachts Zulassung par Allgemalmarfilgung.

griiier 50 kW, bis 250 kW, 40 < 30.000 Fiir detalliierte Informationen smpfehlan wir dio KWK-Saiten aul
der Homepage das BAFA,

grofer 250 kW, bis 2 MW, 24 - 30.000 Befradey o B S Krosiungs-Ankagen (geidreelips Enepong von Jrom
e Wéirres, 2 B piet durh sin BocihelRrawed | kinren won mefrecen
Errarrregesen prifie

grilian als 2 MW, 18 = 30.000 1. Ardirzens it sl sisPacien Lelseg bis 2000 (Min-SH0) atelen s

Irreesa i iR oe B LA o BAFA I arderung werde fsa s fpeleg L el
warden galfeten wie Nouanlapen, wenn die Modenisenngaiostan nmendegiens 50% ded el g gesond dtae Ay hdSg, Sehen kit Seie)
Modernisierte Anlagen Neukoslen betragen. Wenn 558 mindesiens 25% betragen, wind 0er Zus chiag fir dia HE3fe aer 2 Fir den erzesyien Srom gbe e alren KWK-2usching, ween die Anisgs beim BAFA
Zeit gewdha, dso 2 B i 5 Jahve oder 15000 Volhenutrungsstunden bed Andagen bis 50 KW e werde | et Tabells k). Dieser Zuschia B inabndngg deen, ob der

Swom s dflendce Nalp singesen? oy sl wetvsuchd win
3. Rirsbiplich R KWW -Zachise] 2ahll der Sy oemelziatmitay s Fres iy o
Brennstoffzellen 5,41 10 - ngapeiten Srom Fir Anigen b 2 MW, |2 desde drchasdviticre Prs
Grurdsssstrom an der Sromitres s Lepo (X Baselasd) im |sweds vorse-

wm.ﬁ.ﬂim1 Custal T2 457 Cerith Wi
4 e & reaien Sl vom Rustindipen Heuptoleent sl Artrag ens

Der Zuschlag wird jeweils antalllg fiir jede Leistungsstuke gezahlt.

Eine KWK-Anlage mit einer Leistung von 2,5 MW bekommt also e
« 2% des Stroms (0-50 kW) mit 5,41 Cent, Fit ke Dckmakyst 23 shar shtaicioal kg (on 58 M it tg
+ 8% (50-250 kW) mit 40 Cent, el e ety Tebne. e sy s
« T0% (250-2.000 KW) mit 2.4 Cant und *ENange o I o BAN S A Ao gt
+ 20% (2.000-2.500 kW) mit 1,8 Cent vergitet. g ket T e e

Daraus ergibt sich fiir diese Anlage ein durchschnittlicher KWK-Zuschilag + betebvaies Fachdem 10, Juf T2

von {(2x 541) 4 (B x4,0)+ (TOx 2.4)4 (20x 1,8) ) : 100 = 2, 4682 Cent » KYK-Aria st sbeireu undwidrue &n desem Stndon beliisben

= A Sandon der KWH-Anisge ol oen Nafr- odsr Fermwarmenal yarhanden
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EnergieManagement fiir Kommunen ,
Einstellung der Thermostatventile

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Nutzerschulung

-EEE - I <] |
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR Einstellung der Thermostatventile
nordbayern Nutzerschulung

- die Stellung des Einstellungsknopfes entscheidet
daruber, bei welchen Raumtemperatur (in Ventilnahe)
das Ventil geschlossen wird

- die Stellung 3 entspricht ungefdhr20 ° (

- die Einstellung auf 5 bewirkt keine schnellere
Aufheizung des Raumes, sondern eine Uberhitzung,
da das Ventil erst bei ca. 24" (-28° Cschlieft
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EnergieManagement fiir Kommunen

Einstellung der Thermostatventile

ENERGIEAGENTUR
nordbayern Nutzerschulung
Einstell- | Raumtemperatur empfohlen fir
Position | ca. z.B.

“ Tamparatur an NUTTUNG anpassen

L) 28°C Schwimmbad * g .
nie dber die bendbole Raumtemperatur einstelian
s B 24 o Badezimmer
== W P Arbeits- U, Kinderzimmer
*C’} 20 °C Wohn- u. EBzimmer
ok (Grundeinstellung)
p—, ﬂ 18 °C Kiche, Korridor
S | 16 =C Hobbyraum, Schlatzimmer
] 14 =C Alle Riume nachts
(Machtabsenkung)
— T2:2E Treppenhaus, Windfang
* ez Kellerrdume

(Frostschutzstellung)

* Sind im Schwimmbad hebere Temperaturen erfarderlich, so-sind
spezielle Thermastat-Kopfe (soltwertbersich 159C bis 35 °C)

15000 erhaltlich

geag” e i : i
Zype= Bei Thermostat-Kepfen in der Ausfihrung mit zusata cher
l SRR Wullkstellung &t die niedrigste Einstellung 0°C.
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ENERGIEAGENTUR Effizienter Stromeinsatz
nordbayern

Abschied von der

- e, @ hlam ar
e - ﬁﬂn"'l iégﬁh’ ; I .

.

|' r- 1
1] ' 1‘
Halogen
abKlassa G
| |

ab
T5W

ab 1.9 2012

Der EU-Plan fiir energiesparende Lampen
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EnergieManagement fiir Kommunen

Effizienter Stromeinsatz
nordbayern B I ht
Vergleich Gliihlampe zu Energiesparlampe
- Faktor 5 im Stromverbrauch (Verlustwarme)
- Bis Faktor 1/10 in der Lebensdauer
100 W - 20 W
120 W — 23 W
150 W - 30 W
15x1000h 2 15OOE)I1 10(—)-:% 2(:’/.:
Mittlere Lebensdauer Stromverbrauch
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TENE Effizienter Stromein
ENERGIEAGENTUR izienter Stromeinsatz

nordbayern

Beleuchtung

Konstantlichtregelung
mit Prasenzmelder

Durch diese Einbaugerate wird das Licht bei erkannter Bewegung und
Unterschreitung einer vorgegebenen Mindesthelligkeit (Einschaltwert)
automatisch eingeschaltet sowie bei fehlender Bewegung oder
Uberschreiten einer vorgegebenen Maximalhelligkeit (Ausschaltwert)
abgeschaltet. Die Lampenleistung wird je nach Tageslichteinfall gedimmt
und auf einem einstellbarem Wert konstant gehalten.
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Beleuchtung

Energie .—-..,\
1. Stufe

T8 Lampe @ 26 mm

Spiegelraster-
leuchten

Elektronisches

Effizienter Stromeinsatz

' Vorschalt-
gerét {EVG} TS5 Lampe & 16 mm
+ + Cut of-EVG

+

. Tageslicht- A
abhéngiges W >
W DO

Graphik OSRAM

Ersparnis

Dimmen
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR Effizienter Stromeinsatz
nordbayern

Beleuchtung mit LED

Vorteile:

* lange Lebensdauer ca. 50.000 h

 kaum Wdarmeabgabe

* kein Quecksilber

LED-Leuchten 42 Watt als
Ersatz fiir Rasterein-
bauleuchten mit Leucht-
stofflampen 4/18 Watt

LED Leuchten im Schulungsraum der EAQ
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR

Effizienter Stromeinsatz

nordbayern
Beleuchtung
richtig dimensionieren =
Planung/Berechnung Kontrolle (Lux- Messung)
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Standby- Zustand

Alle elektrischen Gerate untersuchen!!
Standby
Schein- Aus
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Effizienter Stromeinsatz

Standby- Zustand

Was fallt bei diesem Bild auf?
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ENERGIEAGENTUR Effizienter Stromeinsatz

Standby- Zustand

5 Minuten taglich /800 W
= 24,4 kWh pro Jahr

1435 Minuten taglich/5W
= 43,7 kWh pro Jahr
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ST Effizienter Stromeinsatz
ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Lastgangmanagement -
Lastspitzen, Leistungspreis, ...
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR Effizienter Stromeinsatz
nordbayern

Lastgangmanagement

Stromrechnung besteht aus 2 Teilen:

1. Arbeitspreis: HT / NT
(Stromsteuer, EEG, KWKG, MWST)

2. Leistungspreis
hochste gemessene Viertel- Stunden- Leistung
im Monat (z.B. 9 Euro pro kW !l

> Extremfall:
nur ein mal eine Viertelstunde Lastspitze
-> Kosten fiir den ganzen Monat

©21012013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienzund Klimaschutz
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ENERGIEAGENTUR Effizienter Stromeinsatz
nordbayern

Lastgangmanagement

- eine einzige 20 kW- Spitze kostet 180 Euro/Monat
100

80

60

o N Jﬂ -

| | \ |
0 Lt L___=,' L ,_,'l W] I P

u .

Leistung in kW

Dotum, Uhrzeit
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EnergieManagement fiir Kommunen Spannungsstabilisierung

ENERGIEAGENTUR
nordbayern M Spannungsreduzierung am Einspeisepunkt des EVU

Die von den Energieversorgungsuntermehmen (EVU's) zu liefernde
Mennspannung betragt 230/400 Volt.
Bedingt durch immer mehr werdende Solar- und Windenergie, treten
permanent Spannungsschwankungen auf.
Deshalb hat der Gesestzgeber nach
IEC 60038
den EVU's ein Spannungsspektrum von
Nennspannung 230 /400 Volt £

Die Installation
f:‘ Hauptschalter

) Mieder-
Einspeise - o - I,
Transformator] < * ¥,

verteilanlage
Stromsparsy stem

Bypass- ff § Schaller
EVU - Netz e
. I i o Nieder-
— " ) ———— spannungs- p——
e .l;_ E' _ vereilanlage




Beleuchtungs-Modernisierung mit LED-Technik
nordbayern Programm: Nationale Klimaschutzinitiative

Nationale Klimaschutzinitiative
4. Investitive MaBnahmen

4, Investive MaBnahmen, mit CO,-Minderungseffekt

4a) Klimaschutztechnologien bei der Stromnutzung
Gefdder werden folgende Mallnahmen:
Sanierung der Innen- und Hallenbeleuchtung e

Einbau hocheffizienter LED-Beleuchtungs-, Steuer- und Regelungstechnik 40 % ZUSChUSS fur Innen— und Ha”enbE|EUChtung’

mit einem CO.-Minderungspotenzial von mind. 50% - Forderquote 40%

T R T RN O W (0,-Minderungspotenzial mind. 50 %
2004

Forderquoten:

mit einem CO_-Minderungspotenzial von mind. 80% - Fdr

Sanierung und Nachristung von Liiftungsanlagen
im Bestand von Nichtwohngebauden mit hohen Effizienzanforderungen \
Fordermquote: 25%

20 % Zuschuss fiir AuBen- und StraBBenbeleuchtung,
4b)MaBnahmen zur Férderung nachh altiger Mobilitat . . .
Geforden werden Umbaumalnahmen im Straflenraum, die die Nutzung der COZ_MInderungspotenZIal mlnd. 60 %

verschiedenen Verkehrsarten verbessern. Sowie die Errichiung div.
Mobilitatsstationen um eine verkehrsmittelibergreifende Vernetzung der
Fortbewegungsmittel zu schaffen. Moraussetzung: Malnahmen missen
Bestandteileines Klimaschutz- bzw. Teilkonzepts sein. Férderqguote: 50%

Aulterdem werden MaBnahmen gefordert, welche zur Verbesserung der

i e | FOrderungen fiir 2013 konnen in der

Errichtung von Radabstellaniagen. Yorgussetzung: Maltnahmen missen teil
eines Radverkersplans sein. Forderquote: 40% (max. 250.000€)

oo mammmisrmssnesne. | et von 01, Januar bis 31. Madrz
2013 beantragt werden.

technisch nicht mehr moglich ist. F drderquote 50%

» Forschungszentrum Jiilich
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Beleuchtungs-Modernisierung mit LED-Technik

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

KfW-Programm
Energieeffizient Sanieren fiir Kommunen (218)

Im Programm 218 forderte die KW bislang ausschiiefilich die energetische
Sanierung von Schulen, Schulsporthallen, Schulschwimmhallen, Kitas und
Gebauden der Kinder- und Jugendarbeit. Die Gebsude missen vor dem 01.
Januar 1995 fertig gestelit worden sein.

Seit April 2011 gitt das Programm fir alle Gebduds, die sinem kommunalen oder
sozlalen Zweck dignen.

Darlehenshohe: Bei Kommunen in einem Regionatfordergebiet (GA-
Forderung) werden bis zu 100 % der Investitionskosten finanziert. Fir alle
anderen Kommunen Ubernimmt der Kredit bis zu 70 % der Kosten.
Konditionen: Zinssatz ab 0,45 % effektiv pro Jahr, 10 Jahre Zinsbindung,
20 oder 30 Jahre Laufzeit

Variante A: Energetische Sanierung zum KiW-Effidenzhaus 85/100
Es konnen alle energetischen Malknahmen finanziert werden, die zum
Standard eines KAW-Effizienrhauses 85 oder 100 fiihren (EnEV 2009).

Variante B: Einzelmafnahme/Mafnahmenpaket
Forderung jeder Einzelmaltnahme zur enemgetischen Sanierung, die die
technischen Mindestanforderungen erfiilt. Mehrere Einzelmafnahmen
konnen kombiniert werden, ohne dass der energetische Standard u
ermeicht werden muss.

Gefordert werden:

* direkte Sanierungskosten (die Warmedammun
Daches bzw. der obemsten Geschossdecke der Kellerdecke, eine
neue Heizung, neue Fenster und Eing Lren, Sonnenschutz-
einrichtungen, Liftungsanlagen, Beleuchtung)

= Beratungs- und Planungsleistungen

= Kosten notwendiger Nebenarbeiten

Aultenwinde, des

dass die technischen Anforderungen eingehalten werden.

Ein Sachverstandiger oder das zustindige Hochbauamt missen bestitigen,

/

KfW-Bankengruppe

»

© 21.01.2013

www.energieagentur-nordbayern.de

KfW-Programm: Energieeffizient Sanieren fiir Kommunen (218)

Energetische MaRnahmen an allen kommunalen Nichtwohngebauden,
die bis 1.1.1995 fertig gestellt worden

= Rathauser

« Kultureinrichtungen

* Krankenhduser

- Alteneinrichtungen

» Schulen und Schulsportgebaude
- Kitas

50 €+ max 300€

+ Gefordert wird der Einbau von

+ Leuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten

+ LED-Leuchten

+  Leuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten und Einbau einer
+ Tageslichtsteuerung oder
* Prasenzsteuerung oder
+ Tageslicht- sowie Prasenzsteuerung oder
+ Tageslichtregelung (Dimmen)

Energieeffizienzund Klimaschutz




Beleuchtungs-Modernisierung mit LED-Technik

ENERGIEAGENTUR

nordbayern  KFW-Programm: Energieeffiziente Stadtbeleuchtung (215, 216)

KfW-Programm
"Investitionskredit Kommunen Premmium
- Energieeffiziente Stadtbeleuchtung™ (215, 216)

Gefordert wird:

A:Nachriistung und Neubau effizienter Straftenbeleuchtung
Installation von neuen bzw. Austauschatter Leuchten durch neus Leuchten mit
hocheffizienter lichtlenkender Optik und effizienten Leuchtmittein sowie deren
Regelung. Die Ersterrichtung und Emeueng von Lichtmasten in Verbindung
mit der Installation (hoch-)effizienter Leuchten. Installation einer
Lichtsteuerung zur bedarfsgerechten Anpassung des Beleuchtungsniveaus,
sowiederen Komponenten.

B: Nac hrilstung effizienter Parkplatz-, Freiflac hen beleuchtung
Es gelten die selben Bedingungen wie bei A. Gefdrdert wird zudem
ausschiieftlich die fir die Allgemeinbeleuchtung der Flache / des Platzes
notwendige Beleuchtung, zusatzliche Gebaudeanstrahlung.
Effektbeleuchtung ader Ahnliches sind von der Férderung ausgeschlossen.
Meubauprojekte werden nichtgeférdert.

C: Nachriistung effizienter Beleuchtung in ParkhausernTiefgaragen
Gefirdert werden 2.B. der Einbau neuer Leuchten mit effizienter Lichtlienkung.
sowie der Einbau von Bewegungs+/Prasenzmeldern, sowie der Einbau von
Tageslichtregelung.

D: Mafinahmen der Beleuchtun g bei Lichtsignalanlagen
Gefordert werden konnen vom Sachversténdigen empfohlene enemetische
Mafnahmen zum Einsatz von LED-Technik.

E:Mafnahmen zur Errichtung von Ladestationen fiir Elektrofahrze uge
InKombination mitden Malknahmen Abis C moglich.

Konditionen: Zinssatz altuel ca. 0,50% effektiv p.a., 10 Jahre
Zlnsbmdur;g Laufzeit 10 Jahre, mit bis zu 2 tilgungsfreien Anlautjahren.

15D|]'E.I'Leu:ht-a + 4{JDEMast + EDﬂEﬂ_bhtpunth Regelungskomponenten
Forderhochstbetrag Malbnahme C:
350€/Leuchte + 100€/Lichtpunkt fir Regelungskomponenten

» KfW-Bankengruppe

Kommunen

Kommunale
Unternehmen

Vorteile auf einen Blick:

+ Sonderforderprogramm fir Stadtbeleuchtung
« Besonders gunstige Zinskonditionen
« Bis zu 10 Jahre Zinsbindung

© 21.01.2013  www.energieagentur-nordbayern.de

Kommunale Gebietskarperschaften, rechtlich unselbst Eigenbetriebe

Gemeindeverbande mit Null-Gewicht® (KIW-Einzelfaliprafung)

Unternehmen mit mehrheitlich kommunalem Gesellschafterhintergrund

Unternehmen (unabhangig von Rechtsform und
Beteiligungsverhaltnissen) im Rahmen von OPP-Modellen
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Beleuchtungs-Modernisierung mit LED-Technik

ENERGIEAGENTUR . ;
nordbayern Klimaschutz und Energie als kommunale Aufgabe

Haufige Hemmnisse bei der Sanierung der StralSenbeleuchtung:

o StraBBenbeleuchtungsvertrage mit dem ortlichen Energieversorger
(Vertrags-Laufzeiten, Eigentumsverhaltnisse, Verbrauchsabrechnung, .. .)

* Energieversorger stellen meist nur auf ,Gelblicht” um, da die meist
eingesetzten Quecksilber-Dampflampen ab 2015 unter das ,Gliihlampen-
verbot” der EU fallen. >>> Geringe Energieeinsparung bei allerdings
giinstigen Umbaukosten.

o Standfestigkeit der Masten werden bei einer Umriistung meist nicht gepriift.

o Weitere EffizienzmalSnahmen (z. B. Halbnachtschaltung, Dimmung, etc.)
werden bei einer Umriistung nicht weiter verfolgt.
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nordbayern
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B EnergieManagement fiir Kommunen
ENERGIEAGENTUR . .
nordbayern Wasserhygiene - Trinkwasserverordnung 2011

Meldepflichten und Informationspflichten

«  Meldung eine Groltanlage bei zustandigen Gesundheitsaml
(seil 1.11.2011 fallig)

« Uberschreitung von dem Mainahmewert — unverziiglich

 Errichtung einer Warmwasseranlage und erstmalige
Inbetriebnahme — 4 Wochen im Voraus

» Stilllegung einer Trinkwasseranlage oder Teilen von ihr
innerhalb von 3 Tagen.

» Bauliche oder betriebstechnische Anderungen, die auf die

Trinkwasserqualitdt wesentliche Auswirkungen haben }-;ann
— 4 Wochen im Voraus '
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EnergieManagement fiir Kommunen

ENERGIEAGENTUR

nordbayern Wasserhygiene - Trinkwasserverordnung 2011
UNTERSUCHUNGSPFLICHT Water et
JA / NEIN?

Keire Untersuc hungspilicht

Lagiarailen
Urtsrsiectimgspdlic b
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EnergieManagement fiir Kommunen
ENERGIEAGENTUR

nordbayern Wasserhygiene - Trinkwasserverordnung 2011

water & more
&

ZUSAMMENFASSUNG
ECKDATEN TRINKWYV 2011

Technische Punkte

= LiBlveicha fir Grofandsgen 4000 und/oder 3 L Leftungsvalumen
+ Bafundung Spekchsr VL Srckulabdeon f und Pedalerie
o Tapy poraturen:

- Speicheryl: =60°C

—  Tirkulagton RL; =55

» Zirkulation mas, 8 aus innerhalk 24h, falls System mibrab. unbedanklich &t [Emafehlung kging
Linterbrechung!|

s W rpeorinzip

= Gaslgnete Probeemnabmendbne £ 515 Trinkwy' 2011

s Siotiweris oder Eineslaalsitunpen yrter 30 knnen chna Zirkulation errichiet werden

Firkalaticnshedungen sind unmittelber vor Durchgangsmischarmansnen tu fihnen

trbvesprkraftzirkulation sind aus wglen. Sicht ungeesgnet — 25 sind Trkulationisystame einzubauen

Eineelsicherungen und Verbrishschaitl (Dischen)]

Dokumentstion bel Sapmrung - fehlende PEne, 2uvor Bestanddsaufnalme und apllationsplane
grotefan — erst dann kanm gine Gesamtbeurteilung der notwen degen

© 21.01.2013  www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



£ EnergieManagement fiir Kommunen
ENERGIEAGENTUR . .
nordbayern Wasserhygiene - Trinkwasserverordnung 2011

Zusammenfassung Eckdaten TrinkwV 2011

Rechtliche Punkte

= Ordnungswidrigkeitssirafen bei Nichleinhaltung [ 25§ Trinkw'
- Untersuchungen Legionellen / 14§ Trinkw\/
« Anzeigepflichten §16, §21 TrinkwV
» Meldepflichten (Umbau, Inbetriebnahme, pos. Befund stc.)
= Schadensersalz zivilrechtlich bed Fahrd&ssigkeiten und Vorsatz / BGB

+ Strafrechiliche Folgen fiir Fachleute bei Fahrldssigkeiten und Vorsatz / §24 TrinkwV
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EnergieManagement fiir Kommunen BHKW

nordbayern

Heizkostenvergleich nach VDI 2067 fernwérme @

rein ins haus. |

Welche Kosten muss ein Heizkostenvergleich
enthalten ?

Ein korrekter Heizkostenvergleich umfasst folgende Kosten:

+ kapitalgebundene Kosten (Abschreibung, Verzinsung ...)
+ verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoffe, Hilfsenergie ...)
+ betriebsgebundene Kosten (Wartung, Instandhaltung ...)

+ sonstige Kosten

Vollkosten
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VDI 2067

ENERGIEAGENTUR

nordbayern Verbund Rathaus mit 10 privaten Liegenschaften

Gesamte Jahreskosten mit Sensitivitatsanalyse der P reissteigerung

Kapitalkosten 18.100€/a
Sonstige Kosten 2.000€/a
Betriebsgebundene Kosten 10.100€/a
Hilfsenergie Strom mit Preissteigerung 1.969€/a
Spitzenkessel Heiz6l 0,71 €/1, 12.300 I/a mit Preissteigerung 13.446€/a
Brennstoffpreis Biomasse, 95 €/t, 230 t/a mit Preissteigerung 30.728€/a
Jahresgesamtkosten 76.342€/a
spezifische Warmekosten (bei 730 MWh verkauften Warm  eeinheiten) 104,58 €/MWh
spezifische Warmekosten BRUTTO | 124,45€/MWh

Verbrauchsgebundene Kosten mit Preisanpassung

Erstaus- Preisande-  Preisdyn. Jahrliche
zahlung rung [%/a]  Annuitatsf. Annuitat

Hilfsenergie Strom mit Preissteigerung 1.400 4,00 1,4063 1.969€/a
Spitzenkessel Heizol 0,71 €/1, 12.300 I/a mit Preissteigerung 8.730 5,00 1,5402 13.446€/a
Brennstoffpreis Biomasse, 95 €/t, 230 t/a mit Preissteigerung 21.850 4,00 1,4063 30.728€/a
Summe der verbrauchsgebundenen Kosten mit Preisanpa  ssung 46.142€/a
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forderkompass energie

ENERGIEAGENTUR . ;
nordbayern Klimaschutz und Energie als kommunale Aufgabe

Weitere Infos erhalten Sie auf unserer Homepage unter
www.energieagentur-nordbayern.de

ensrden oder aus unserem Forder-
e kompass, den Sie dort
downloaden konnen.
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Vielen Dank

ENERGIEAGENTUR » :
nordbayern fiir lhre Aufmerksamkeit!

Energieagentur Nordbayern GmbH
Uwe Tauber, Energiemanagement

Geschaftsstelle Kulmbach Tel. 09221/8239-14
Kressenstein 19 Fax. 09221/8239-29
95326 Kulmbach Email. taeuber@ea-nb.de

www.energieagentur-nordbayern.de
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